
仪器仪表与智能传感器应用技术

----智能检测与数字化控制
实训比赛装备



序号 基于测控的智能制造技术技能

1 智能测量传感器数据及成像采集
与控制

2 智能仪器仪表信号采集控制

3 基于测量信号的大数据分析

4 基于测量数据边缘计算

5 基于测量技术的模拟仿真

6 基于测量技术的智能数字化控制

7 基于测量技术的工业互联网

智能测量

与数字化

控制

大数据

采集

数据

分析

边缘

计算

模拟

仿真

引言：支撑智能制造----智能检测与数字化控制



设计

依据

十四五规

划

科协十大

精神

中国仪器

仪表学会

文件

国家职业

技能标准

“加快数字化发展建设
数字中国”

“坚持创新驱动发展全
面塑造发展新优势”

设计依据

智能制造，人工智能、
数字经济，图像识别，
5G移动通信技术规模化
应用，学科交叉融合

培养更多高素质技术技
能人才、能工巧匠、大
国工匠
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智能检测与数字化控制系统（单元）



智能检测与数字化控制系统（单元）



一.智能检测与数字化控制系统组成

智能检测与控
制拆装操调系

统

测量与控制系
统

互联网5G移
动端监控系统

机器视觉

数字化中心

DCS中央处理
单元



一.智能检测与数字化控制系统组成

智能检测与控
制拆装操调系

统

DCS中央处理
单元

数字化控制
系统

电子看板模拟
仿真系统

互联网5G移
动端监控系统

机器视觉

工业互联网
模块

数字化交互



自吸水泵

下水箱

上水箱2

上水箱1

压力表 温度传感器 流量计 电动流量调节阀

压力变送器

温度变送器
压力变送器

温度变送器

机器视觉

温度传感器

加热器

电磁阀

二.测量与控制拆装操调系统

搅拌器



二.测量与控制拆装操调系统



视觉液位
传感器拆
装与调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

序号 控制方案 方案说明 仪表构成 备注

1
机器视觉混料系
统

3种颜料配比混料，机器
视觉在线循环比对控制

水泵+流量计+机
器视觉+数字化控
制

2 单回路液位控制
通过上水箱1出水的调节
阀控制上水箱2液位

水泵+调节阀+压
力变送器

3 液位串级控制 双容水箱液位串级控制
水泵+调节阀+压
力变送器+差压变
送器

4 单回路流量控制
通过上水箱1出水的调节
阀控制上水箱2进水流量

循环水泵+调节阀
+流量计

5 单回路温度控制 预热器出口温度加热控制
加热器+铂热电阻
+调压模块

6 水箱出水联锁 系统水温过高排水
温度开关+出水阀
门

7
上水箱液位报警
联锁

液位极高报警停泵
液位开关+水泵控
制

2.1测量与控制拆装操调系统----控制方案



机器视觉
色卡识别

配料合格

数据传输
给数字化
控制系统

按比例控
制三个颜
料泵流量

智能启动
机器视觉
循环对比

阀值调整：
10-100%

相似度
少于阀值

相似度
在阀值范围

2.2 AI人工智能 机器视觉混料 循环检测系统



混色搅拌

视觉检测
机器视觉循
环检测系统

混色数字
控制系统

机器视觉
色卡识别

配料合格

数据传输
给数字化
控制系统

按比例控
制三个颜
料泵流量

智能启动
机器视觉
循环对比

阀值调整：
10-100%

相似度
少于阀值

相似度
在阀值范围

2.2 AI人工智能 机器视觉混料 循环检测系统



2.3单回路液位与流量控制示例

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



2.4液位串级控制单元

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



2.5单回路流量控制单元

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



2.6加热器智能恒温控制单元

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



2.7 1#上水箱与加热器联动恒温控制单元

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



2.8 2#上水箱与加热器联动恒温控制单元

液位传感
器拆装与
调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导



三.测量与控制--电控系统



三.测量与控制--电控系统

机器视觉信号、
速度、压力、流
量、温度、液

位、I/O检测与控
制等

综合监视屏

速度、压力、
流量、温度等
综合监视屏

电路控制单
元：

PLC、通讯单
元、I/O检测
模块单元

开关、按钮、
指示灯、人机

界面

5G远程网络通讯
单元



工业现场总线

现场数据

设备

工业互联网模块

移动大数据监控

光纤/以态网总线通讯

Modbus TCP/IP协议

三.测量与控制--互联网单元



机器视觉信号、
速度、压力、流
量、温度、液

位、I/O检测与控
制等

综合监视屏

速度、压力、
流量、温度等
综合监视屏

电路控制单
元：

PLC、通讯单
元、I/O检测
模块单元

开关、按钮、
指示灯、人机

界面

5G远程网络通讯
单元

故障查询
与排除方

法

温度、液
位仪表拆
装与设置

电路安装与
调试

速度测控单
元拆装与参
数设置

控制器拆装
物联网模
块、通讯线
路装调测试

电度、速
度、压力表

拆装

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

三.测量与控制电控系统----实训考核鉴定内容



液位超声
传感器拆
装与调试

管道的拆
装与调试

流量仪拆
装与调试

箱体的拆
装与维护

压力表拆装
与调试

温度传感
器拆装与
调试

拆装控制
方案的设
定规划

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

测量与控制拆装操调系统----实训考核鉴定说明

工作准备 装配
检测与调

校
试样装调 技术管理

培训与指

导
合计

五级/初级工（%） 35 35 30 100

四级/中级工（%） 30 40 30 100

三级/高级工（%） 25 40 35 100

二级/技师（%） 15 30 25 30 100

一级/高级技师（%） 30 35 35 100

35 35 30 10030 40 30 10025 40 35 100

15

30
25

30

100

30
35 35

100
测量与控制系统（单元）

技能等级考核分数配置表
五级/初级工（%） 四级/中级工（%） 三级/高级工（%）

二级/技师（%） 一级/高级技师（%）



工作准备 装配 检测与调校 试样装调 技术管理 培训与指导 合计

五级/初级工（%） 35 35 30 100

四级/中级工（%） 30 40 30 100

三级/高级工（%） 25 40 35 100

二级/技师（%） 15 30 25 30 100

一级/高级技师（%） 30 35 35 100

35 35 30 10030 40 30 10025 40 35 100

15

30
25

30

100

30
35 35

100

测量与控制系统（单元）

技能等级考核分数配置表

五级/初级工（%） 四级/中级工（%） 三级/高级工（%） 二级/技师（%） 一级/高级技师（%）

故障查询
与排除方

法

温度、液
位仪表拆
装与设置

电路安装与
调试

速度测控单
元拆装与参
数设置

控制器拆装
电度、速
度、压力表

拆装

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

物联网模
块、通讯线
路装调测试

测量与控制电控系统



四.测量与控制系统DCS中央处理单元



DCS集中分散式

过程测量与控制
模拟仿真

DCS工业级计算

机系统及通讯中
心

DCS 5G移动端
模拟仿真系统

DCS 现场
模拟仿真系统

四.测量与控制系统DCS中央处理单元



DCS集中分散式

过程测量与控制
模拟仿真

DCS工业级计算

机系统及通讯中
心

DCS 5G移动端
模拟仿真系统

DCS 现场
模拟仿真系统

故障查询
与排除方

法

计算机系
统、DCS软
件安装

现场DCS软
件安装

DCS系统参

数设置、监
控、调试

互联网DCS
软件安装

通讯线路
装调测试

中央处理单
元、通讯单
元安装

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

测量与控制系统DCS中央处理单元



工作准备 装配 检测与调校 试样装调 技术管理 培训与指导 合计

五级/初级工（%） 35 35 30 100

四级/中级工（%） 30 40 30 100

三级/高级工（%） 25 40 35 100

二级/技师（%） 15 30 25 30 100

一级/高级技师（%） 30 35 35 100

35 35 30 10030 40 30 10025 40 35 100

15

30
25

30

100

30
35 35

100

测量与控制系统（单元）

技能等级考核分数配置表

五级/初级工（%） 四级/中级工（%） 三级/高级工（%） 二级/技师（%） 一级/高级技师（%）

故障查询
与排除方

法

计算机系
统、DCS软
件安装

现场DCS软
件安装

DCS系统参

数设置、监
控、调试

互联网DCS
软件安装

通讯线路
装调测试

中央处理单
元、通讯单
元安装

实训、考核、监定内容

综合试样装
调、技术管
理、培训指导

测量与控制系统DCS中央处理单元



仪器仪表与智能传感器应用技术
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仪器仪表制造工国家标准



技能等级 五级/初级
工（%）

四级/中级
工（%）

三级/高级
工（%）

二级/技师

（%）

一级/高级技
师（%）

项目

基本
要求

职业道德 5 5 5 5 5

基础知识 30 25 20 15 10

相关
知识
要求

工作准备 20 20 20 10 —

装配 25 25 30 — —

检测与调
校

20 25 25 — —

试样装调 — — — 35 30

技术管理 — — — 15 25

培训与指
导

— — — 20 30

合计 100 100 100 100 100

1.国标理论知识权重表



基础知识 装配 检测与调校 试样装调 技术管理 培训与指导 合计

五级/初级工（%） 30 25 20 0 0 0 100

四级/中级工（%） 25 25 25 0 0 0 100

三级/高级工（%） 20 30 25 0 0 0 100

二级/技师（%） 15 0 0 35 15 20 100

一级/高级技师（%） 10 0 0 30 25 30 100

30 25 20 0 0 0 10025 25 25 0 0 0 10020 30 25 0 0 0 100

15

0 0

35

15

20

100

10

0 0

30

25

30

100

国标理论知识权重分析图表

五级/初级工（%） 四级/中级工（%） 三级/高级工（%） 二级/技师（%） 一级/高级技师（%）

国标理论知识权重表



技能等级 五级/初级
工（%）

四级/中级
工（%）

三级/高级
工（%）

二级/技师

（%）

一级/高级
技师（%

）项目

技能
要求

工作准备 35 30 25 15 —

装配 35 40 40 — —

检测与调校 30 30 35 — —

试样装调 — — — 30 30

技术管理 — — — 25 35

培训与指导 — — — 30 35

合计 100 100 100 100 100

国标技能操作权重表



工作准备 装配 检测与调校 试样装调 技术管理 培训与指导 合计

五级/初级工（%） 35 35 30 100

四级/中级工（%） 30 40 30 100

三级/高级工（%） 25 40 35 100

二级/技师（%） 15 30 25 30 100

一级/高级技师（%） 30 35 35 100

35 35 30 10030 40 30 10025 40 35 100

15

30

25

30

100

30

35 35

100

测量与控制系统（单元）

技能等级考核分数配置表

五级/初级工（%） 四级/中级工（%） 三级/高级工（%） 二级/技师（%） 一级/高级技师（%）

国标技能操作权重表



本标准对五级/初级工、四级/中级工、三级/高级
工、二级/技师、一级/高级技师的技能要求和相关知识
要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。

根据实际情况，本职业鉴定分为两个职业方向：仪
器仪表装调、测量与控制系统（单元）装调。

“技能要求”中仪器仪表装调、测量与控制系统（单
元）装调分别标注为(A)、(B)，有标注的为单独考核项，
未标注的为共同考核项。

测量与控制系统（单元）职业技能等级国标工作要求



《中国制造2025》建设数字化车间/智能工厂，加快智能制造关键技术装备的集成应

用，促进制造工艺仿真优化、数字化控制、状态信息实时监测和自适应控制。加快产
品全生命周期管理、客户关系管理、供应链管理系统的推广应用，促进集团管控、设
计与制造、产供销一体、业务和财务衔接等关键环节集成。针对传统制造业关键工序
自动化、数字化改造需求，推广应用数字化技术、系统集成技术、智能制造装备，提
高设计、制造、工艺、管理水平，努力提升发展层次，迈向中高端。加强传统制造业

绿色改造，推动产业间绿色循环链接，提升重点制造技术绿色化水平。

仪器仪表与智能传感器应用技术
----智能检测与数字化控制实训比赛装备



仪器仪表与智能传感器应用技术

----智能检测与数字化控制
实训比赛装备


